SST-02 INSTALACJE BRANZY ELEKTRYCZNEJ
Kod CPV 45310000-3

1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania nowej, wewnetrznej instalacji elektrycznej
w ramach zadania: Przebudowa istniejacej kottowni weglowej na kottownie gazowg w budynku OPS w Drezdenku wraz
z modernizacjg instalacji c.o. w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Przebudowa budynku komunalnego Osrodka Pomocy
Spotecznej przy ul. Marszatkowskiej w Drezdenku”.
Projektuje sie nowe instalacje elektryczne na cele kottowni oraz przylegajacych pomieszczen.

1.2 Cel opracowania specyfikacji technicznej.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym bedgcym podstawg zlecenia
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegoétowa Specyfikacja Technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania

e  Wewnetrzng linie zasilajgca ZK z rozdzielnicy gtéwnej RG,

e  Tablice gtdwna kottowni RK,

. Instalacje oswietlenia i gniazd 230V kottowni gazowej,

. Badania i pomiary

UWAGA! Powyzszy wykaz obejmuje zakres robét podstawowych, dlatego oferent powinien przewidzie¢ i wycenic¢
ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych. W tym celu, na etapie
przygotowywania oferty, nalezy zapoznac¢ sie z obiektem budowlanym i warunkami terenowymi.

1.4 0gélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i PN-IEC),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt (WTWOR) . Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

- Aprobata techniczna — dokument dotyczgcy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos¢ do okreslonego zakresu robot z
wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowani i konstrukcjami wsporczymi — stuzgcych do
taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodoéw elektrycznych.

- Instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potgczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym a takze urzgdzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikéw energii elektryczne;.

- Instalacja odbiorcza - czesc¢ instalacji elektrycznej, znajdujgca sie za ukladem pomiarowym stuzgcym do rozliczen
pomiedzy dostawcag i odbiorcg energii elektrycznej a w przypadku braku takiego uktadu pomiarowego, za
wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania.
Oprzewodowanie - przewdd, przewody lub przewody szynowe
i elementy zapewniajgce ich zamocowanie oraz ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi .

- Wewnetrzna linia zasilajagca — linia przedlicznikowa i zalicznikowa fgczgca instalacje odbiorczg ze zlgczem
bezposrednio lub posrednio — poprzez gtéwna rozdzielnice i uktad pomiarowy.

- Rozdzielnica ( tablice rozdzielcze i pomiarowe ) — zespdét odpowiednio dobranej i wzajemnie potaczonej
aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, fgczeniowej i pomiarowo — kontrolnej, usytuowany w szafce wolno
stojacej, przysciennej lub wnekowej.

- Osprzet elektroinstalacyjny— zestaw elementéw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu ukfadania przewodéw
instalacji elektrycznej, przeznaczony do mocowania , tgczenia i ochrony tych przewoddw.

- Aparatura rozdzielcza i sterownicza— ogdlna nazwa aparatow elektrycznych a takze zespotéw tych aparatow ze
zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi potgczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi —
stuzgcych do taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen iregulacji pracy obwodéw elektrycznych.

- Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrédio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczng.

- Oswietlenie podstawowe — os$wietlenie elektryczne wewnetrzne lub/i zewnetrzne , zasilane z podstawowego Zrédta
energii (zlgcza), zapewniajgce w danym miejscu wymagane warunki os$wietlenia przy normalnej pracy urzadzen
oswietleniowych.

- Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzy przewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

- Uziemienie — potaczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punktu obwodu elektrycznego z ziemig w celu
zapewnienia bezpiecznej i prawidlowej pracy urzadzen elektrycznych.

- Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne potgczenie przewodzace z tym
gruntem (ziemia).

- Przewdd neutralny (N) — przewdd potaczony bezposrednio z punktem neutralnym ukfadu sieci i mogacy stuzy¢ do
przesytania energii elektryczne;j.

- Przewéd ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu przeznaczony do potgczenia czesci objetych potgczeniem
wyréwnawczym, gtéwnej szyny uziemiajgcej, uziomu oraz uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania lub
sztucznego punktu neutralnego.

- Napiecie znamionowe instalacji— napiecie, na ktére instalacja elektryczna lub jej cze$¢ zostata zaprojektowana
(zbudowana).

- Prad obliczeniowy (obwodu)- prad przewidywany w obwodzie elektrycznym podczas normalnej pracy.
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- Prad zwarcia— prad o wartosci przekraczajgcej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajgcy sie w obwodzie
elektrycznym na skutek wystapienia zwarcia (stanu zwarcia).

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa— ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie technicznym i
powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN i BN), przepiséw dotyczacych budowy urzadzen
elektrycznych oraz warunkom technicznym wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem. Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i
wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie sSwiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi. Aparatura i urzgdzenia powinny posiada¢ réwniez aktualng DTR.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatébw i urzadzen
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe skladowanie i wbudowanie. Materiatami podstawowymi i
urzadzeniami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych przedmiotem niniejszej ST sg  (materialy zostaly
wyspecyfikowane w przedmiarze robét):

2.2. Wykaz materiatéw

. Zigcze kablowe ZK z tworzywa, z fundamentem, wolnostojgce, miejsce montazu gtéwnego wytacznika pradu
kottowni gazowej. Wewnatrz ztgcza w obudowie IP65 zamontowa¢ wytacznik FRX 100A/3P, wyzwalany przyciskiem
zamontowanym na obudowie.

przycisk gtbwnego wylgcznika pragdu kottowni gazowej, na tynk, IP 65, NO

Roztacznik bezpiecznikowy, modutowy 3P/20A/gG

przewdd bezhalogenowy N2XH-J 5x6 mm2 w klasie B2ca

rury DVR

Rozdzielnica RK 3x12, IP 65, natynkowa

przewody HDHp-J 3/4x1,5 mm2 o izolacji 450V/750V

przewody HDHp-J 3x2,5 mm2 o izolacji 450/750V

Przewdd izolowany jednozytowy LgY 6 mm2

Przewdd izolowany jednozytowy LgY 4 mm2

Obejma uziemiajaca, $ruby, nakretki, podktadki

bednarka Fe/Zn 25x4 mm,

uziom wbijany min. h=9m, @ -16mm, R<10Q

Aparat GSZU

Ztacza uniwersalne

Rurki windurowe + ztgczki + uchwyty, rury elektroinstalacyjne PCV, kotki montazowe

oprawa awaryjna LED 3W, jednozadaniowa, 1h, IP65, CNBOP

oprawa awaryjna LED 1W, jednozadaniowa, 1h, ze znakiem WYJSCIE EWAKUACYJNE, CNBOP, IP 65

oprawa awaryjna LED 3W, dwufunkcyjna, 1h, IP 65, CNBOP, montowana za wyj$ciem ewakuacyjnym

gniazdo 230V+0+PE podwajne, na tynk, IP65, 16APuszki instalacyjne z tworzywa sztucznego 1P65

tacznik klawiszowy, jednobiegunowy, 250V/10A, IP65

Ograniczniki przepigé typ I, 1l'i Ill (wg E-2, typ Il instalowany w gniazdach koncowych zasilajagcych urzadzenia
elektroniczne: kociot CO, system detekcji itd.)

tacznik 1-biegunowy, na tynk, IP 65, 10A

e  lgcznik 2-biegunowy, na tynk, IP 65, 10A

e  Materialy pomocnicze

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie
z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z jego przeznaczeniem. Do wykonywania robét bedacych przedmiotem
niniejszej ST stosowac sprzet sprawny technicznie i zaakceptowany przez kierownika budowy.

4. TRANSPORT
Transport wewnetrzny materiatéw i urzagdzen bedzie odbywat sie przy wykorzystaniu wyznaczonych pomieszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne wymagania

Wszelkie prace i czynnosci nalezy wykonywaé zgodnie =z zaleceniami Przepisow Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych oraz w przypadku prac przy urzgdzeniach czynnych pracowac nalezy zgodnie z przepisami Bezpiecznej
Pracy przy Urzadzeniach Elektroenergetycznych. Pracownicy wykonujgcy wszelkie prace winni posiada¢ wazne badania
lekarskie oraz wazne zaswiadczenia kwalifikacyjne do prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢é z dokumentacja projektowa wymaganiami SST.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatbw i elementéow robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.1 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.

5.1.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy oraz dokumentacje
projektowa. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
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winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek w uzgodnieniu z zamawiajgcym.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.1.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, znaki drogowe itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w ceng umowng.

5.1.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgace ochrony srodowiska
naturalnego, W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie: podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki
majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

5.1.5 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

5.1.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

5.1.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach

5.2. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— tgczenie rur nalezy wykonac za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),

— puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byta
zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i
przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow
zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentaciji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-
EN 60446:2008 wersja angielska Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa s$cian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie proéb i badan zgodnie z obowigzujgcymi normami w tym zakresie.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych
Zespot potgczen ochrony uzupetniajgcej dla czesci przewodzacych, chronigcych przed niebezpiecznym napigeciem dotykowym
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(np. zwarcie L-PE, zwarcie L-PEN, przerwanie przewodu PE czy zamianie przewodéw L i PEN. Zespodt potgczen
wyréwnawczych tworzg: instalacje potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych; moze dodatkowo spetnia¢ role ochrony:
— odgromowej i przeciwprzepigciowe;j,

— przeciwzaktéceniowej,

— przeciwwybuchowej i przeciwpozarowej,

— przeciwkorozyjnej (niweluje réznice potencjatéw styku réznych metali)

— przed elektryzacjg statyczng Wytyczne projektowania instalacji potgczen wyréwnawczych zawiera obowigzujgca norma PN-
HD 60364-5-54:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych”.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czesciami przewodzgacymi innych
instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do wspolnego
punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowac
iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowac
odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

5.4. Montaz rozdzielnic elektrycznych

5.4.1 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, iloS¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odplywéw oraz przekroje kabli,
specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do
dokumentacji (rys. E-2).

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub
technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingé.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen
aparatéw i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik
do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy,
a w szczegolnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia, stabopragdowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

— sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne zunifikowane
lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-2:2011,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposOb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 61439-3:2012,

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce si¢ wewnatrz i na
zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i
nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé sig¢ kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢ wykonane jako:
gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.
Ze wzgledu na sposob montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

— wolnostojgce,

— przyscienne,

— wiszace (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 61439-1:2011 (zgodnej z miedzynarodowg IEC-439-1).

Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-EN 61439-
4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN
61439-5:2015-02.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed skutkami napiecia
dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych
od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzieé rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe uktadu,
bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca
okaze sie niewystarczajgca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnagtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade jednorodnosci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w |l klasie
ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce
standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaé sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodna z nazwg rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb trwaty.
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5.4.2 Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidlowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych szerokos$ci przejsc i
drég ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podigczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z
adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w kofncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu
montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy dokona¢ kompletacji oraz sprawdzic ich dziatanie i prawidtowos¢ potgczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie
wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec¢ izolacje bedgaca kombinacjg barwy zielonej i zottej.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposoéb ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki
pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatow
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w $cianach, podfozach, lub sufitach, — osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub
wspornikow, zaciskéw, ztgczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji odgromowe;j,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub normami
(PN-EN 60446:2008 wersja angielska ,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cziowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych”,

— roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemieh jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-EN 60446:2008 wersja angielska oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.7. Montaz linii energetycznych kablowych
5.7.1. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku
nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora — wykonawca robét, na
podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub
prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowag w taki sposdb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych
elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkow i granicy pasa jezdni, 150
cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera
norma N SEP-E-004.
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2. Roboty ziemne nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow
liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrécié szczegolng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopdéw probnych na gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o
dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopéw prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm
dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokosé minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia znamionowego kabla
(ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow gitebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne lub bloki
kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbioérki drogi,
toru lub ulicy, stosujgc technologie podkopow i przeciskow. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg
zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do
tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm — dopuszcza sie pominiecie podsypki dla
gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos§¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugosci
wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich
zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na
terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy
warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia
robét naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastgpuje potgczenie lub
podtaczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),
— stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
= reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach,
= mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepg lub skrzyniowy samochéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych,
stojaki do bebnow),
c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla ukfadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i poriczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen
kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie
w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.
— zasypanie nastepng warstwg piaskowag grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$c¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
— utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajgcej przysypany warstwg
piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej
1kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na
uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych
oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i
zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie Zelbetowe sg najpopularniejsze i
posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany witaz lub przykrycie z ptyty
betonowej lub Zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie mogg sie zebraé w
studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg
jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia, zestawu
kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony
nalezy oba konce uszczelni¢, szczegodlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego
(stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony
pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywa¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$é wykonania
oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur
ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej diugosci ptytami,
prowadzony w podiodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej technologii
ukfadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod poditogg podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych
prefabrykowanych.

Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w
jego wnetrzu, natomiast powinny byé podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy
wykonywac jesli dtugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana
obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian
ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnagtrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi,
stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi).
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Kanaly i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do
wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie
umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m,
szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktadaé mozna kable o powioce: — olowianej, —
aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli Srodowisko nie jest niszczace dla aluminium i powtoka nie
jest wykorzystywana jako zyta ochronna, — z tworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegto$ci pomiedzy kablami, innymi
rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegdlnych typéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjagtek stanowig
zestawy kabli jednozytlowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzagdzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzadzenia,
stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowg, ktére mogg sie styka¢. Uktadanie kabli moze
odbywac sie sposobem recznym lub mechanicznie.

Do uktadania kabli stuza wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne
pomiedzy sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm, w zalezno$ci od kata uktadania
i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytéw z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci
co najmniej réwnej $rednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie
bezposrednio na scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz
kanatach — niektére sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura
lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwér, oba koice uszczelnione materiatem niepalnym na
diugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla scian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja
od zrgcych oparoéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony
pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla
kazdego kabla, réwniez jednozytowego.

Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na
napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggdéw podaje N SEP-E-004 i
wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

9. Ukfadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie zachowania wtasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktérej uktada sie kable. Stosuje sie kable o powtokach z
tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy ukfadaniu kabla na mostach wymagana
jest odpornos¢ na drgania, co osigga sie poprzez doboér kabla lub konstrukcje oston i kanatéw, takze wymagane jest uziemienie
linii po obu stronach mostu. Szczegoétowe metody ukfadania kabli na mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sie,
uwzgledniajgc miejscowe warunki.

5.7.2. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
— montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzacego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np.
obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywac potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na
wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostepnych powinny znajdowaé
sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wigzke, nalezy kolejne mufy montowac z
przesunigciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m. — oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napigciem kabli.

Rozmieszczenie oznacznikédw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki
montowacé: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzgtu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w
kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe;j,

— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

3. Znakowanie trasy kablowej W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdiuz trasy stupkow
betonowych z litera ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy,
skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca
montazu muf z tym, Ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na
budynkach Ilub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad
poziomem terenu.

5.8. Uwagi ogéine

Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za powierzone instalacje branzy elektrycznej i wszelkie instalacje techniczne
pomocnicze wykonywane w zakresie wlasnym, metody organizacyjno-techniczne prowadzenia rob6t oraz stosowanie przepiséw
BHP. Powyzsze ma zastosowanie réwniez do instalacji elektrycznych wykonywanych w ramach realizacji przedmiotu
zamoéwienia. Wykonawca poprowadzi czasowg eksploatacje wymienionych powyzej instalacji przy wykorzystaniu wiasnej
uprawnionej i wyspecjalizowanej kadry pracowniczej, poczynajgc od przekazania tzw. frontu robét do ich zakonczenia
potwierdzonego koncowym odbiorem technicznym .
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli i jakosci robét
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét elektrycznych.

6.2 Atesty i Swiadectwa jakosci
Aparaty, rozdzielnice, osprzet i urzadzenia elektryczne oraz przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atesty
fabryczne lub $wiadectwa jakosci, wydane przez producentow.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét
Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznej powinna obejmowac¢ sprawdzenie:
- zgodnosci zastosowanych wyrobow i urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami ,
- prawidtowos$ci wykonania potgczen przewodoéw,
- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalac;ji i urzadzen.

6.4. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzic¢ :
- jakos¢ i kompletnos¢ wykonanych robot,
- zgodnos$¢ wykonania instalacji elektrycznych i robét konstrukcyjnych z dokumentacjg techniczng oraz ewentualnymi
zmianami i odstepstwami,
- potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy a takze zgodnosci z przepisami szczegolnymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,
- skutecznos¢ dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym,
- oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno— neutralnych,
ponadto wykonac¢ pomiary :
- pomiary rezystancji izolacji przewodow,
- pomiar samoczynnego wytaczenia zasilania,
- pomiar opornosci uziemienia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest: mb (przewody, listwy i koryta itd.) oraz szt. (tablice rozdzielcze, gniazda, oprawy oswietleniowe,
taczniki itd.)

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodoéw: szt., kpl., m;

- dla opraw: kpl. ;

- dla kabli i przewodéw: m;

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.;

- dla rozdzielnic: kpl.;

Obmiar robé6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacjg projektowg w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora na pismie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne zasady odbioru koncowego robot

Gotowos¢ do odbioru robét zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru oraz Zleceniodawce.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania
daty wyniki pozytywne.

8.2 Dokumenty do odbioru koncowego robét
W trakcie odbioru instalacji elektrycznej i robét konstrukcyjnych nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty :
- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,
- protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen osprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,
- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystanciji izolacji przewodow oraz ciggtosci przewoddw ochronnych,
- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia,
- protokoty pomiaréw opornosci uziemienia,
- certyfikaty na urzgdzenia i wyroby.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozyc;ji
kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnos$ci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wylgczeniem podarku VAT.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

A/ Ustawy i rozporzadzenia :

Ustawa z dn. 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U . Nr 89 poz. 414),

Rozporzadzenie Ministra Spraw wewnetrznych z 03.11.1992 r. w sprawie przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U . Nr 92 poz. 460 ),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 75 , poz. 690).

B/ Normy :

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 62275:2015-03 Systemy prowadzenia przewodéw — Opaski przewoddéw do instalacji elektrycznych (wersja
angielska).

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztiowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzgdzen i zakonczen przewodow (wersja angielska).

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwaré
doziemnych w ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

(wersja angielska).

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo — Postanowienia ogdlne — Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogélne (oryg.).

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Ukiady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe (wersja angielska).

PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

PN-IEC 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Baseny ptywackie i fontanny

(wersja angielska).

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa
(norma wycofana).

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-HD 60364-7-705:2007/A11:2013-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-705: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (wersja angielska).

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego (wersja angielska).

PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) (wersja angielska).

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-24:2013-10 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych — Cze$¢ 24: Wymagania szczegdtowe dotyczace obudéw do domowych urzadzen
zabezpieczajgcych i innego sprzetu elektrycznego z moca rozpraszang.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007/1S1:2008 Sprzet elektroinstalacyjny — Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych — Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN  61008-1:2013-05 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine (wersja
angielska).

PN-EN 61009-1:2013-06 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne (wersja angielska).
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do 750
V do przewododw o przekrojach do 50 mm2.

Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i
prady znamionowe do 25 A.

Wymagania i badania (norma wycofana).
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PN-E 05029:1990 Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 62561-1:2012 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPSC) — Czes¢ 1: Wymagania dotyczace elementow
potaczeniowych (wersja angielska).

PN-EN 62561-2:2012 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) — Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow
i uziomow (wersja angielska).

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogolnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢
doziemnych w ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

PN-EN 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢: 4-443: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi —
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi (wersja angielska).

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$¢ 5-54: Dobodr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$¢ 5-56: Dobodr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu (wersja angielska).
PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzgdzen i zakonczen przewodow (wersja angielska).

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-E 05029:1990 Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-EN 60099-1:2002 Ograniczniki przepieé — Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci pradu
przemiennego (wersja angielska) (norma wycofana).

PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepie¢ — Czes$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepie¢ z tlenkéw metali do
sieci pradu przemiennego (wersja angielska).

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem (wersja angielska).

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze
(norma wycofana).

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60050-604:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie
energii elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60076-1:2011 Transformatory. Wymagania ogdlne (wersja angielska).

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czes$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (wersja angielska).
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-442: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwarc
doziemnych w ukfadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia (wersja angielska).

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogélne — Srodki
ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-53:2016-02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja — Identyfikacja zaciskéw urzgdzen i zakonczen przewodoéw (wersja angielska).

PN-EN 60706-11:2006 Transformatory — Cze$¢ 11: Transformatory suche.

PN-EN 62271-202:2014-12 Woysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 202: Stacje
transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie (wersja angielska).

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61558-1:2009 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy, dtawikéw i podobnych urzadzen —
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 61558-2-6:2009 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, zasilaczy, dtawikéw i podobnych urzadzen o
napigciach zasilajgcych do 1100 V — Czes$¢ 2-6: Wymagania szczego6towe i badania dotyczace transformatoréow
bezpieczenstwa i zasilaczy z transformatorami bezpieczenstwa (wersja angielska).

PN-EN 61558-2-23:2010 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatorow, dtawikéw, zasilaczy i zespotéw takich
urzgdzenh — Czes¢ 2-23: Wymagania szczegotowe i badania dotyczgce transformatoréw i zasilaczy stosowanych na
placach budéw (wersja angielska).

PN-EN 62041:2011 Bezpieczenstwo uzytkowania transformatoréw, dtawikéw, zasilaczy i zespotéw takich urzagdzen —
Wymagania EMC (wersja angielska).

PN-EN 62271-200:2012 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie (wersja angielska).
N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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e PN-EN 61007:2001 Transformatory i induktory stosowane w urzadzeniach elektronicznych i telekomunikacyjnych —
Metody pomiaréw i procedury badan.

e  PN-E 05029:1990 Kod do oznaczania barw (norma wycofana).

. PN-HD 605 S2:2008 Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania (wersja angielska)

e  PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe 0,6/1,0 (1,2) kV (wersja angielska).

C/ Inne dokumenty i instrukcje :

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa, Wydawnictwo
Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdine. Kod CPV 45000000-7.

Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2017 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i
roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. — Katalogi i karty materialowe producentéw.

Wszystkie nie wymienione powyzej normy i aktualizacje podanych powyzej norm, dotyczace zakresu robét, a
opublikowane przed realizacja kontraktu majg zastosowanie.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku
stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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